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PROGRAMA DE CONTEUDOS
TEMA 1 - A ESTRUTURA DO ATOMO. TABELA PERIODICA. LIGACAO QUIMICA

Objectivos

Caracterizar a estrutura do atomo, aplicando os conceitos fundamentais
relacionados com a evolugdo dos modelos atémicos;

Explicar a variacdo das propriedades periddicas ao longo dos grupos e dos
periodos da Tabela Periddica de 18 colunas;

Representar a distribuicdo electrénica de atomos polielectronicos e dos
respectivos ides pela notagdo nk, aplicando a Regra de Aufbau, o Principio da
Exclusdo de Pauli e a Regra de Hund ou da Maxima Multiplicidade;

Caracterizar os elementos quimicos com base na sua configuragdo electronica,
relacionando-a com a sua posicdo na Tabela Periddica, as suas propriedades
fisicas e quimicas e o tipo de ligacao quimica que estabelecem;

Determinar a polaridade de moléculas diatomicas e poliatémicas mediante a
analise do momento dipolar resultante das ligagcdes quimicas;

Aplicar a terminologia fundamental utilizada nos compostos de coordenagao;

Aplicar as regras da IUPAC na formulagdo e nomenclatura dos compostos
inorganicos.

Sistema de conhecimentos

Estrutura do atomo: nitcleo e envoltdrio electrénico. Protdes, neutrdes e electrées.
Numero atémico. Numero de massa. Is6topos, isébaros e isotonos. Evolucdo dos
modelos atéomicos. Modelo da Mecanica Quantica. Estrutura electrénica dos atomos.
Numeros quanticos. Distribuicdo electronica de atomos polielectronicos e dos



respectivos ides pela notagdo nlx. Regra de Aufbau. Principio da Exclusao de Pauli. Regra
de Hund ou da Maxima Multiplicidade.

Tabela Periddica: Lei Periédica moderna. Organizacdo da Tabela Periédica de 18
colunas. Classificacdo dos elementos quimicos com base na configuracao electrénica e
nas suas propriedades. Propriedades periddicas: raio atomico, raio idnico, energia de
ionizagdo, electronegatividade e caracter metalico.

Ligacao quimica: conceitos fundamentais. Ligagdes quimicas interatémicas. LigacGes
quimicas em moléculas diatémicas e poliatomicas. Distribuicido dos electrdes nas
moléculas. Polaridade das liga¢des e das moléculas.

Compostos inorganicos: representacdo, classificagdo e nomenclatura. Nogdes
fundamentais sobre compostos de coordenacao.

Sistema de habilidades

e Aplicar os conceitos fundamentais relacionados com a evolu¢do dos modelos
atomicos;

e Relacionar os conceitos de nimero atomico e de nimero de massa com as
particulas fundamentais do atomo;

e Comparar as propriedades periddicas dos elementos pertencentes ao mesmo
grupo e ao mesmo periodo da Tabela Periddica;

e Aplicar a Regra de Aufbau, o Principio da Exclusao de Pauli e a Regra de Hund ou
da Maxima Multiplicidade;

o Representar a configuragdo electrénica dos elementos quimicos e dos respectivos
i0es pela notacdo nlx;

e Caracterizar os elementos quimicos com base na sua configuracdo electronica;
o Distinguir as principais familias da Tabela Periodica;

e Reconhecer os diferentes tipos de ligacdes quimicas estabelecidas entre dtomos e
moléculas;

e Representar a formacdo de compostos i6nicos e moleculares utilizando as
estruturas de Lewis;

e Distinguir compostos de coordenacado de sais duplos, identificando o ido central,
os ligandos e a esfera de coordenacdo;

e Aplicar as regras de formulacdo e nomenclatura dos compostos inorganicos
estabelecidas pela IUPAC;

e Relacionar a estrutura quimica dos compostos inorganicos com as suas
propriedades e aplica¢des.



TEMA 2 - EQUACOES QUIMICAS
Objectivos

e Escrever e balancear equag¢des quimicas, interpretando o seu significado
qualitativo e quantitativo;

o Caracterizar as reacgdes quimicas inorganicas sob os pontos de vista cinético e
termodinamico;

e Resolver problemas de calculos estequiométricos baseados em férmulas
quimicas, equacgdes quimicas e solugdes aquosas, aplicando as leis da
estequiometria;

e C(lassificar as reac¢des quimicas inorganicas de acordo com a sua natureza;

o Identificar a terminologia fundamental utilizada nas reac¢des de oxidacgao-
reducdo (redox);

o Identificar os principais materiais, equipamentos e reagentes utilizados no
laboratério de Quimica.

Sistema de conhecimentos

Equagdes quimicas: significado qualitativo e quantitativo das equag¢des quimicas.
Representacdo das equagoes quimicas. Coeficientes estequiométricos. Balanceamento de
equacdes quimicas.

Reac¢oes quimicas: classificacdo das reacgoes quimicas inorganicas. Factores cinéticos
e termodindmicos das reac¢des quimicas. Entalpia de reac¢do. Nog¢des fundamentais
sobre reac¢des de oxidagdo-reducao (redox).

Estequiometria: leis da estequiometria. Calculos baseados em férmulas quimicas e
equagdes quimicas.

Solugdes: conceito de solucao. Formas de expressdo da concentragdo das solugdes:
concentracdo massica e concentragdo molar. Aplicacdo das concentragdes na resolucdo
de calculos estequiométricos.

Sistema de habilidades

o Interpretar o significado qualitativo e quantitativo das equacgdes quimicas
balanceadas;

e Balancear equagdes quimicas utilizando métodos adequados;
o Distinguir reacgdes reversiveis de reac¢des irreversiveis;

e Aplicar as leis da estequiometria na resolucdo de cdalculos gravimétricos e
volumétricos;

e Utilizar as diferentes formas de expressdo da concentracdo das solugdes na
resolucao de calculos estequiométricos;

e Relacionar os materiais e os reagentes de laboratério com a representacdo e a
interpretacdo das equagdes quimicas.



TEMA 3 - EQUILIBRIO QUIMICO. REACCOES ACIDO-BASE

Objectivos

Interpretar o conceito de acido em termos de ides H*, de acordo com as teorias
acido-base;

Explicar os conceitos fundamentais relacionados com a reversibilidade das
reaccdes quimicas e com o estabelecimento do equilibrio quimico em sistemas
homogéneos e heterogéneos;

Explicar o Principio de Le Chatelier e as suas aplicacdes em processos industriais,
sistemas biolégicos e geoldgicos;

Analisar os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema quimico,
aplicando o Principio de Le Chatelier;

Resolver problemas relacionados com a determinac¢do do pH de solu¢cdes aquosas
de acidos e bases, aplicando os conceitos das teorias acido-base.

Sistema de conhecimentos

Equilibrio quimico: processos reversiveis. Estado de equilibrio quimico. Equilibrio
quimico em sistemas homogéneos e heterogéneos. Factores que afectam o estado de
equilibrio quimico: concentracdo, pressao, temperatura e catalisadores. Principio de Le
Chatelier e suas aplicacoes. Equilibrio ionico: electrélitos fortes e débeis. Teorias acido-
base. Conceito de pH e sua relacdo com a concentracdo dos ides H*. Calculo do pH de
solugcdes aquosas de acidos e bases.

Sistema de habilidades

Reconhecer as equagdes quimicas que representam processos reversiveis;
Descrever as caracteristicas de um sistema quimico em equilibrio;
Caracterizar o equilibrio quimico em sistemas homogéneos e heterogéneos;
Explicar o Principio de Le Chatelier;

Interpretar o deslocamento do equilibrio quimico com base no Principio de Le
Chatelier;

Explicar os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema quimico;

Classificar electrolitos e ndo electrolitos, com base no comportamento em solucdo
aquosa;

Aplicar as teorias acido-base na interpretagdo do comportamento de acidos e
bases em solu¢do aquosa;

Calcular o pH de solu¢des aquosas de acidos e bases;

Interpretar o significado dos valores de pH e relaciona-los com o caracter acido,
neutro ou basico das solucoes.



TEMA 4 - COMPOSTOS ORGANICOS
Objectivos

e Caracterizar o atomo de carbono com base na sua configuracdo electrénica,
posicdo na Tabela Periédica e na capacidade de formacdo de compostos
organicos;

e Aplicar a terminologia fundamental utilizada na Quimica Organica;

o Representar os compostos organicos por meio de féormulas estruturais
semidesenvolvidas;

e Caracterizar os hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, bem como os alcoois,
éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e amidas, com base
na sua estrutura;

e Relacionar a estrutura dos hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, bem como
dos A4lcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e
amidas com suas propriedades e aplicac¢oes;

e Aplicar as regras da IUPAC na formulagdo e nomenclatura dos compostos
organicos;

o Identificar a estrutura e a classificacao das principais biomoléculas;
Sistema de conhecimentos

Caracteristicas do atomo de carbono: configuracdo electronica. Posicio na Tabela
Periodica. Tetravaléncia. Catenacdo. Representacao estrutural dos compostos organicos.

Funcdes organicas: conceito de fungdo organica. Hidrocarbonetos alifaticos,
hidrocarbonetos aromaticos e derivados halogenados. Alcoois, éteres, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas e amidas: grupo funcional, formula geral, série
homdloga, isomeria, nomenclatura segundo a [IUPAC, propriedades e aplicagdes.

Biomoléculas: nogdes basicas. Definicdo. Estrutura. Classificacdo. Propriedades fisicas e
aplicagdes.

Sistema de habilidades

e Reconhecer a tetravaléncia do carbono e a sua capacidade de formacdao de
cadeias carboénicas;

e Representar compostos organicos por meio de férmulas estruturais
semidesenvolvidas;

e Identificar os grupos funcionais das principais fun¢des organicas;

e Aplicar as regras de formulagdo e nomenclatura dos compostos organicos
estabelecidas pela IUPAC;

e Relacionar a estrutura quimica dos compostos organicos com as suas
propriedades e aplicac¢oes;



o Distinguir as principais reacgdes caracteristicas dos hidrocarbonetos, dos
compostos oxigenados e carbonilicos;

o Identificar a estrutura e classificar as principais biomoléculas presentes nos seres
Vivos.
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